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Abstract of DE3345419 

Hole-bottom screw machine with sections (1), 
each of which is formed by a screw rotor (5, 6) 
and a screw stator (3, 4), which are arranged 
with a predetermined eccentricity (e). The 
sections (1 ) form hollow spaces of variable 
volume for the passage of a fluid and are 
arranged one behind the other in the axial 
direction, while their corresponding elements - 
the rotors (5, 6) or stators (3, 4) - are rigidly 
connected to one another. The rigid 
connection of at least one of the corresponding 
elements of the said sections (1 ) is made to be 
releasable and is produced by means of a 
friction connection by a projection (9 ( 11), 
which is designed in the form of a rotary body 
on the end face of one element (4, 6), and a 
corresponding recess (10, 12) which is made 
on the end face of the adjacent element (3, 5) 
and is positively secured against mutual 
angular and axial displacements during the 
rotary movement. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine 

Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine mit Sektionen (1), 
von denen jede durch einen Schraubenrotor (5, 6) und einen 
Schraubenstator (3. 4). die mit einer vorgegebenen Exzentri- 
zitat (e) angeordnet sind, gebildet ist, welche Hohlraume 
veranderlichen Volumens zum Durchtritt eines Fluidums Wi- 
den, hintereinander in axialer Richtung angeordnet sind, 
wahrend ihre gleichnamigen Elemente - die Rotoren (5, 6) 
oder Statoren (3, 4) - starr untereinander verbunden sind. Die 
starre Verbindung zumindest der einen der gleichnamigen 
Elemente der genannten Sektionen (1) ist losbar ausgefuhrt 
und mittels einer Friktionsverbindung durch einen Vor- 
sprung (9. 1 1 ), der in Form eines Drehkorpers an der Stirnsei- 
te eines Elementes (4, 6) ausgebildet ist, und eine entspre- 
chende, an der Stirnseite des benachbarten Elementes (3, 5) 
■ ausgefuhrte Vertiefung (10, 12) hergestellt ist, welche wah- 
f rend der Drehbewegung gegen gegenseitige Winkel- und 
Axialverschiebungen zwangslauf ig gesichert ist. 
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SCHltAU3Ei)-B0iIKLuCiIU0iILEiWASC:iIWE 
P ATENTAxi SPiilicHB 
1. Schrauben-Bohrlochaohlenmaachine mit Sektio- 
nen (1), die jjeweila durch einen Schraubenrotor (?,*») ur.c 
5 einen Schroubenstator (3, z 0, die mit einer vorRccoi»-::cn tx- 
zentritat (e) angeordneU sind, gebildet cind, weiche 
Hohlraume veranderlichen Volumens zum Durchtritt eines 
Fluiduras bilden, und in /vxnnicr RiHif.iuin hii.Ler-i r nixe- 

ordnet sind, woboi die gloichnamigen Wlem:nte (3, 4 

10 oder 5,6) starr miteinander verbunden aind, dadurch 

gekennzeic h n e t, dass die atarre Verbinriung zu- 
mindest der einenfg5eichnamigen Eleraente (3, 4 oder 5, 6) 
losbar auageftlhrt und mittela einer Friktionaverbindung durch 
einen Voraprung (11, 9), der in Form einea Drehkorpera 

15 an der Stirnaeite einea der Element e (6, 4) auagebildet 
iat, und eine an der Stirnaeite dea benachb-'irten Elemen- 
tea (5, 3) auegefiihrte Vertiefum', (12, 10) enttprechender 
Form bergeatellt iat» und dieVerbindun;, gegen gegenaeitige 
".Vinkel- und Axialvernchiebunger. durch eiitf? re gea'rchur"t' ! iat. 

20 2. Schrauben-Bohrlochaohlerimu3Ciiine uach Anaprucli 1, 

dadurch gekennzeic hne t, dues der Voraprung 
(11) und die Vertiefung (12) an den Stlrnaeiten der bctmch- 
barten Rotor en (6, 5) ausgefUhrt aind und die zwangalfiufige 
gegenaeitige Sicherung wabrend der Drehung durch Druckge- 

25 fSlle herbeigefiihrt wird. 
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3. Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine nach -AnSproxen * , 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daii der Voraprung 
(9) und die Vertiefung (10) an den otirnselten der benach- 
bartea Statoren (4,3) auageftthrt aind, wobei letzte- 

5 re zur Sicherung ge^en gejenseitige Winkel- and Axxal- 
verschiebun^in einem gemeinaamen Gehauae (13) unterge- 
bracht sind, das an seinen Baden Anachlage (14) besitzt, 
welche mit den freien Stirnflachen der Statoren (3, *) z*- 
aaia;;ienwirken, and mindeatena einer der Anschlage (14) 

10 axial verachiebbar anbeordnet iat. 

4. ticixraaben-Bohrloohsohlenmaschine nach Anapruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB der Voraprung 
(9, 11) and uie Vertiefung (10, 12) deweila die Form einea 
Cylinders haben. 

15 Scnraaben-Bohrlochaonlenmaachine nach Anapruch 1, 

dadurch c e k e n n z e i o h n e t , da* der Voraprung 
(iJ9) uud die Vertiefung (30) Jewells die Form einea Re-l- 
et ujupfea haben. 

6. Schrauben-Bohrlochsohlenmasohine nach Anspruoh 1, 

20 dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dais der Voraprung 
(35) und die Vertiefung (3&) deweils in Form einea Cy- 
linders (35a) ausgebildet aind, der in einen Kegelatumpf 

(35b) iiber geht. 

?. bchrauben-Bohrlochaonlenmaachine nacn Anapruch 5 

^5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, deBdie 

Differenz des Durchmesaers der groBeren Grundflache und 

des Durchincssers der kleineren Grundflache des Eecel- 
. stunrpfes Kindest ens das Vi erf ache der Exzentrizitat (e) 
betragt. 
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CD " BjSaCHRJSIBUNG L/IH 

^ ' Die vorliegende iirfindung bezient sicn auf die Bohr- 

10 teciinik, in3bcaondere auf Jiciirauben-Boiirlochaohlenraaachiiien. 

^ Be00r, /£«eciuuajJig ist die erf iadungagenuiii e 

00 5 Bohrlochaohlenmaachine ala Antrieb fiir osteins- 

zeratorende '.Verkzeu^ beim Niederbriagen von Bohrungen, 
inabesondere von 01- und Gaabohrungen zu verwenden. 

Die erf indungagemaiie iJaachine kann sowonl ala^otor 
beim Bohren von Bohrlochern, Keinigen von Ronran bei 
10 Fraaarbeiten eingesetzt. werden, d.ii.,wenn ea erf orJerlich 
iat, die Funktionen eines Antriebes erfullcn, an deaden 
Auagangswelle daa Werkzeug befeatigt wird, ala aucn ala 
Puiape arbeiten bei der Jfirddlf drderiing , Waaaerhebung oder 
beim Umt,umpen von Fluida u.dgl. 
^ Bekaunt aind Scrirauben-Bohrlocnaohleninaachineii, die 

in axioler Hichtung hintereinandcr angeordnette cieKtionen 
entnalten. Jede Sektiox^ ird voif ufi'tT' e iner vorgegebenen tu:c- 
zentrizitat antjeordneten Rotor und)btator {jQDiluet, die 
wahrend des Betriebes zuoanii..enarbe iten . 

20 Jeder einzelne St at or stellt a in aus ^etall bestelien- 

des Gehause dar, an dessen Irmenflache eine eiastisciie Aus- 
kleidung anvulkanisiert ist. Die dem Rotor zuoewaiidte 
Oberflaohe oer Auskleidung ist in Form eines ^curauDenje- 
windes auu^ub iidet . Innerhalb des tiluturs iat Jer .uiitaili- 
25 sciie Kotor mit einem Sciiraubengewinde an der Au:ienTlache 
untergebracht , wobei die Gnnnznhl des Gewindes am Rotor 
um einSV inhei ^kleiner als am iitator ist. 

Die einander zugekeiarten Schrauben^ewinde von otator 
und Rotor bilden bei der Anordnung dieser Bauteile inein- 
30 ander Hohlraume veranderlichen Volumens zuia Durcb.tr itt ei- 
nes Fluidumso . _ „ , , .. 

iX .in die Ilohlraunie 
Das Fluidum(die Arbeit sflussigke it) , da5\ zwiscnen 

Rotor und Stator ccleitct vird f fiillt die gesculos- 

senen Hohlraume und wirkt auf dao lacaraubengewindo des Ro- 
35 tors, wobei es die sen zur Drehunj zwin^t. 

In der Jiier beschr iebenen Baua£t der Scnrauben-Botir- 
lochsobJLenmaschine sind die Jiinter einander an^eordneten 
Statoren starr mit einander verbunden. Die 
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sind 

im Inneren der Statoren untergebrachten Rotoren* ebenfalle 
nintereinander ange^rdnet uad gleichfalls starr zu einer 
einhe it lichen Rotorengruppe miteinander verbunden. Hier- 
bei wixd uer letzte Hot or iiber eine KreuzL,elenkkupplunfc, an 
eiae hoiil ausgebildete Ausgangswelle angeschlos-en (eiehe 
z.B. IKJ-io i> vol). 

Bei eineia solchen Anordnungsscheina der Rotoren und 
Statoren gelangt das Fluidum (die Arbeitsf liissigkeit) nach 
dem Austritt aus der erst en Sektion in die nachfolgende 
und so we iter bis zur letzten, nach welcher das Fluidum 
Qdie Arbeit sfliissigke it) iiber die hohle Welle und das 
Werkzeug - den ivIeiBel - auf die Bohriochsohle gelangt. 

Die Utatoren sind in der beschriebenen Maschine durch 
zwei Qbtorgangsstucke miteinander verbunden, von denen 
jedes an dem entsprechenden fctator mittels eines Gewindes 
behest igt wirJ, wuhrend die genannten Obergangsstiicke durch 
eine unlbsbare Verbindung - durch bchweiiien - miteinander 
verbunden ^ind. ijenrere Rotoren, die in den entsprechenden 
otatoren unter^ebracht sind, sind our oh eine ebensolche 
uolbsbare Verbindung - durch SchweiBen - miteinander 
verbunden vixid stellen e inen ,;;Onolithischen Rotor iait einem 
einheitlichen kont inuierlichen fcichraubengewinde dar, das an 
jeuein der nachf olgend en Rotoren eine Portsetzung des am 
vorhergehenden Rotor ausgef uhrten Gewindes ist. In einer 
solchen Kombination Kann eine beliebige erf orderliche Anzahl 
von bektionen zusammengebaut werden. 

Bei der bescuriebenen fciciuauben-Bohr - 
lochs onlenmaschine muB bei der Vereiniguiib der otaioren und 
Rotoren zu entsprechenden monolithischen Gruppen mittels 
einer starren Verbindung nicht nur die Gle ichachsigkeit 
der Element e^ sondern auch die Kontinuitat der Schraubfla- 
chen der £lemente jeder Gruppe gewahrle istet wer- 

den. Dies wird mit Hilfe von Montagevorr ichtungen - ilonta- 
gehalterungen - in einer strengen, in der Mont age techno- 
logie vorgesehenen Reihenfolge erreicht. Hierbei muB 

der Lagef ixieri 
und Statoren) bei AnreiBvorgangeiD 

schweiBung dieser Elemente zu entsprechenden Gruppen vor- 



rung der iSlemente (Rotoren 
XLpnoue Beachtunrc rteschenlct werd< 
ein , w el che der Ver- 
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angehen. Nachstetiend wird die Technologie des Zusammenbaus 
der Statoren zu einer einheitlichen Gruppe beschrieben. 

1. In die metalliachen Gehause der Statoren, die rait- 
einander verbunden werden, werden UbergangsatUcke einge- 

5 schraubt. An den freien Enden der Ubergangsstucke aind zu- 
geordnete Cberf lachen^orhanden, nacn welchen im we iter en 
ihr Zusammenbau una** Schweissung ^durchgefiihrt wird. 

2. An der Uontagevorrichtung"^ " d*er -.lontagehalterung 
mit der kontinuierlichen Schraubf lache , welche die Geome - 

10 trie der elastischen Statorauskleidung wiederholt, wird der 
Zusammenbau der zu verbindenden Statoren iiber die in diese 
eingeschraubten Ubergangsstiicke bis zur Verbindung der zu- 
geordneten Stirnf lacnen vorgenommen. 

3. Zur Fixierung der Lage der Ubergangsstucke werden 
15 an den metallischen Gehausen der Statoren und Ubergangs- 
stiicke an der Kopplungsstelle der Stirnf lachen Anrisse 

.•ir.^ebracht . 

4. Nach dem Anbringen der Anrisse wird die Montage- 
vorrichtung - die Montagebalterung - entfernt. Dann werden 

20 von Jedem der Statoren die Ubergangsstucke gelost und nun- 

mehr eir.seln an den zugeordneten Oberflacben unter Be- 

rucksichtigung der fruher angebrachten Anrisse wieder mit- 

einander verbunden. Auf die Ubereinstimmung der Anrisse:r : u:i 

besonders ge.ichte"%? r Darauf hin wird die starre Verbindung 

25 diesor Ubergangsstiicke durch. Schweiseen vorgenommen. 

J3xnein 

5. Auf jedes freie, milf) Gewinde versehene Ende der auf 

»• 

diese V/eise zusammengebauten Ubergangsstiicke werden 

Statoren auf geschraubt . Hierbei inuB auf die Ubereinstimmung 
der frtfher angebrachten Anrisse an den Kopplungsstellen 

30 achtgegeben werden. 

In ahnlicher 7/eise werden die Rotoren zu einer ein- 
heitlichen monolithischen Gruppe zusammengebaut . 

Somit erfordert der Zusammenbau der gleichnamigen Ele- 
mente - der Statoren und Hotoren - zu einer einheitlichen 

35 monolithischen Gruppe mittels einer starren unlosbaren Ver- 
bindung nach einem Verfahren, dessen Technologie im vorste- 
henden beschrieben wurde, den Einsatz von zusatzlichen Montage- 
vorrichtungen und -arteiten • Zugleich hangen Zuverlas- 
sigkeit und Lebensdauer der Maschine im ganzen von der sorg- 
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faltigen Durchfiihrung des AnreiBens und der Ubereinstimmung 
der zuvor rm gebrachten Anrisse bei der Montage ab. 

AuBerdein fuhrt eine Anderung der Cnarakterist ik der Ma- 
schine wahrend ihres Betriebs, wenn die Statoren and Roto- 
5 ren ausgewechselt werden miissen, za einem groBen Zeitauf wand , 
was auf die kotnplizierte Sekt ionierung der gleichnamifcen 
Element e und die Unlosbarkeit dieser Verbindung zuriickzu- 
fiihren ist# 

Annliche Schwier igke iten treten auoh bei der Notwen- 

10 d igke it auf, einen ausgef allenen oder beschadigten Stator 

oder Rotor auszuwechseln. Dieser ErozeB erfordert die Wieder- 
holung sanitlicher iJontagferbeiten. tlberdies 
miissen die zugeordneten Oberflachen an den zu verbindenden 
Ubergangsstiicken neu hergestellt werden. 

1^ Der tecnnolugische MontajeprozeB wird. selbst in dem 

Pall nicnt vereinf acht , wenn fur die Vorarbeit, d.h* das 
AnreiBen der Ubergangsstiicke , mit denen die Statoren 

verbunden werden, als i*lontagevorricht ung ein monolith is cher 
Rotor verwendet wird. Hierbei werden alle nachf olgenden Ar- 

20 beitsgange sowie die Verbindung der Rotoren selbst nacii dem 
vorstehend dar b elegten Verfahren durchgefiihrt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunue, eine Schrauben- 
-Boliriochsohlexiiiiascliine zu scliaffen, bei der die Rotoren und 
Statoren der benachbarten Sektionen derart miteinander ver- 

25 bunden sind , daB dadurch die Herstellungstechnologie ver- 
einfacht sowie die Betriebszuverlassigke it und Lebensdauer 
der ^ascliine erhbht werden kann. 

einer 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB in Schrauben- 

-Bohrlochsohleruaaschine mit Sektionen, die jeweils 

50 dureheinon Gchraubenrotor und einen Gchraubenstator, die 

mit einer vorgegebenen Exzentrizitat angeordnet sind, gebildet 

sind, welche Hohlraume veranderlichen Volumens zum Durchtritt 

eines Fluid urns bilden, und in axialer Richtung hintereinander 

angeordnet sind, wobei die gleiohnaniigen Elemente starr 

3 5 untereinanaer verbunden sind, erf indungsgemaB die starre 

Verbindung zuaiindest der einenj gleichnamigen Elemente los- 

.a. st -durch 
bar ausgefuhriS und mitt els einer Fx iktionsverbindung\einei 

Vorsprunt; , der in tform eines Drehkorpers an der Stirnseite 
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eines der Element e ausgebildet 1st, und eine an der Stirn- 
seite des benachbarten Elementes auagefuhrte Vertiefung 
entsprechender Form hergestellt ist, welche Verbindung wahrend 
des Betriebs gegen gegenseitige tfinkel- und Axialverochio- 
ban^^3ur.:n eine zwangsliiuf ig erzeugte tiuiiere Kraft gesichert 

Bs ist zweckuialiig, wenn Vorsprung und Vertiefung 
an den Stirnseiten der benachbarten Kotoren ausgefuhrt aind. 

In diesem Pall wird die auBere Kraft wahrend des Be- 
triebs durch Krafte erzeugt, welche unter der Y/ir-» 
kung eines Druckgefalles entstehen, das unter anderem auch 
auf die Rotoren wirkt. 

i£ine derartige konstruktive Losun^ einpfieb.lt sich fur 
Maschinen miter den Bedingungen einer beengten dianietralen 
Abmessung* 

In denjenigen J?allen^ n ^l^ne solcne Einschrankung nicht 

besteht, werden der Vorsprung und die Vertiefung zweckmaJii- 

gerweise an den Stirnseiten der benachbarten Statoren aus- 

gefiihrt. Hierbei werden die Statoren wahrend des Betriebs zur 

L»ichcrung gegcn gegenseitige Winkel- und Axiijlvci»s;chic- 

bun^ in einem gemeinsamen tiehause untergebracht, das 

an seinen Enden Anschlage besitzt, welche mit den freien 

bt irrif lachen der Statoren zusauimenwirken, wobei minoestens 

einer der Anschlage in axialer Hichtung beweglich ist, wo- 

durch eine auiiere Kraft erzeugt wird, die eine axiale und 

St a) 

eine Winkelverschiebung der zu verbindenden ^toren verhin- 
dert . 

Es Ut zweckinaiiig, wenn Vorsprung und Vertiefung 
der zugeordneten gleichnamigen Elemente die Form von Zylin- 
dem haben* 

Eine solche Ausfiihrung der zugeordneten Oberflachen ist 
in der Ilerstellung am einfachsten* 

Es ist vorteilhaft, wenn Vorsprung und 

Vertiefung an den zu verbindenden Statoren Oder Kotoren 
jeweils in Form eines Kegelstumpf es ausgebildet sind. 

Die Ausbildung der zugeordneten Oberflachen in J?orm ei- 
nes Kegelstumpfes erhdht die Zuverlassigkeit der Verbindung. 
Zu bevorzugen ist es, den Vorsprung und aie Vertiefung 
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in Form eines Zylinders auszubilden, der in einen Kegel- 
stumpf Ubergeht. 

Diese Kopplungsart gewfihrleietet eine zuverlfissige 
Verbindung der Bauteile und ertxotit daa Arbeit svermbgen bei 
5 der Ubertragung des Drehmomentes von einer Sektion auf die 
andere betrachtlich. 

Be^ eirier optimalen Ausftihrung der zugeordneten Ober- 
flachen werden Vors^rung und Vertiefung in Form ei- 
nes Zylinders ausgebildet, der in einen Kegelstumpf iiber- 
10 geht, wobei die Differenz der Durchmesser der grosseren 

und der kleineren Grundflacbe des Kegelstumpf es nindestens 
das Vierfache derExzentrizitat betrap;en sollte. 

Eine solche Ausf uhrungsf orm bietet ausser der garan- 
tierten Zuverlassigkeit der K pplung der gleichnamigen Ele- 
15 raente die Woglichkei t , eine sehr einfache Jerb^ndung diesor 
Bauteile nicherzuctellen. In diesem Fall g3> J der Vor- 
sprung mit der kleineren Grundflache beim Zusammenbau so- 
gleich in die Vertiefung 

In der geinass der vorliegenden Erfindung ausgef Uhrten 
20 Schrauben-3ohrloctisohlenmaschine erfolgt die Einstellung 

der zusammenwirkenden Elemente in die Arbeits- 

stellung relativ zueinander automatisch. 

Dadurch, dass die Verbindungen ISsbar ausgeftihrt sind, 
* ist es miv.lich, binnen einer verhal tnismfissig kurzer Zeit 
25 den Zusammenbau einer aus technologischei^k er ^ e ^ un ^ en er- 
f orderlichen Anzahl von Sektionen sowie das Auseinander- 
nehmc^ r tjefctionen un d (bei Bedarf ) d Auswechselung ei- 
nes ausgef allenen Elementes ohne irgendwelche zusatzlicbe 
Montagevorrichtungen und tecbnologische Arbeitsgange durch- 
30 zufuhren. 

Nachstehend werden konkrete Ausf tttirungsbeiepiele der 
vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme au^teigef iigten 

Zeichnungen beschrieben, es zeigt 

einey** 

Pig. 1 /^Schrauben-BohrlochsohlenraaschineMangssclinitt 
35 Pig. la /eine /Portsetzung der Pig. 1; 

Pig. la'^ ine ^Fortsetzung der Pig. la'; 
Pig. 2 einen Sennit t nach Linie II-II in Pig. 1 im 
vergrSsserten Ma^stab; 
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Pig. 3 eine Schrauben-BohrloohsotaJLenmaschine , bei der 

ein Vorsprung und eine Vertiefung an der Stimseite der 

benachbarten Statoren in Form eines Kegelsturapf es ausge- 

bildet sindN L£ngsschnitt ; 

eme s ~ 
5 Pig. 3af f Portsetzung der Pig. 3$ 

Pi/;. 4 eine Zlchrauben-Bohrlochsohlenmaschine f bei der 
ein Vorsprung und eine Vertiefung an den Stirnaeiten der 
Rotoren in Form eines Zylinders ausgebildet sind f der in 
einen Kegelsturapf tfbergeh^ m Langssclmitt • 

10 Pig. 4a /eine /Fortsetzung der Pig. 4; 

Pig. 5 die Verbindungseintieit der Rotoren aus einem 
Vorsprung und einer Vertiefung, die in Form eines Zylinders 
ausgebildet sind, der in einen Kegelsturapf iibergeht, bei 
welchera die Different der Durchmesser der grosseren und der 

15 kleineren GrundflSche mindestens das^ ierf ache f&SSntrir.i- 
tSt betrag^ m Langsschnitt; 

Fig. 6-10 SchemaS^des auf einanderf olgenden Zusammen- 
baus der gleichnamigen Elemente, zwischen denen die starre 
Verbindung mittels eines Vorsprungs und einer Vertiefung 

20 zustande kommt, welctie in Form eines Zylinders ausgebildet 
sind, der in einen Kegelstumpf tlbergeht. . zwci 

Die Scbrauben-Bohrlochoohlonmu^chinp bestebt aunV in 
axialer Richtung hintereinander angeordneten Sektionen 1 

(Pig.l) und einer Spindeleinheit 2. Jede Sektion 1 ist durch 

25 einen Stator 3 (4) und einen Rotor 5 die rait einer vor- 

gegebenen Exzentrititat "e" angeordnet sind, gebildet. Die 
Statoren 3, 4 und Rotoren 5% 6 sind starr miteinander ver- 
bunden. Jeder der Statoren 3 und 4 besitzt ein metallinches 
Gehause 7 9 an dessen Innenflache eine elastische Frofilau3- 

30 kloidung 8 anvulkaniaiert ist. Die Ausuenflfiche der metalli- 
se hen Rotoren 5 und 6 weist ein Prof ilgewinde rait einer 

-JSinJieit 

Gangzatil auf, die ura eine\ Kleiner ist als an der zu- 

geordneten Arbel tsf lache der elastiscben S tatorauskleidung 8. 
Die starre Verbindung der Statoren 3 und 4 ist losbar 
35 ausgefiihrt , wozu an den einander zugewandten Stirnseiten der 
Statoren 3, 4 ausgefiihrt sind? an dem einen Stator 4 ein Vor- 
sprung 9 in Form eines DrehkSrpers- eines Zylinders, und an 
dem anderen Stator 3 eine Vertiefung 10 der en tsprechenden 
Form. 
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Die 8tarre Verbindung der Rotoren 5 und 6 1st in Khn- 
licher Weise hergestellt, nfimlich mi t tela eines in Form ei- 
nes Zylindere an dem einen Rotor 6 ausgebildeten Vorsprungs 
11 und einer Vertiefung 12 der entsprechenden Form an der 
Stirnseite des anderen Rotors 5. 

Die Rotoren 5 und 6 werden wahrend der Drehung durch 
eine Axialkraft, die unter der Wirkung eines DruckgefSlles 
entateht, zwangala'uf ig gesicherb Zur zwangslauf igen Siche- 
rung der Statoren 3, 4 gegen V/inkel- und Axialverschie- 
bungl r sind sie in einem GehSuse 13 untergebracht und in die- 
sem gegen gegenaeitige ffinkel- und Axialverschiebungen 
durch eine zwangslauf ige Axialkraft gesichert, die durch 
in axialer Richtung bewegliche Anschlage 14 erzeugt wird, 
welche an UbergangsstUcken 15 und 16 ausgefiihrt sind. Die 
Ubergangsstilcke 15 und 16 sind mit dem Gehuuse 13 mittelo 
eines Gewindea verbunden, was es gestattet, sie in axialer 
Rich Lung zu veruchieben und an don Anscnlugen 14 eine ent- 
sprechende Spannkraft zu erzeugen. 

Das Ubergangsstiick 16 ist unten mit dem Ubergangsstiick 
17 der Spindeleinheit 2 verbunden. Innerhalb des Ubergangs- 
stacks 16 befindet sich eine zweigelenkige Verbindung 18, 
welche den unteren Rotor 6 mit der Kupplung 19 der Ausgangs- 
welle 20 der Spindeleinheit 2 verbindet. 

Auf der V/elle 20 sind mittels der Kupplung 19 Buchsen 
21 von Radiallagerungen 22 und ein Axiallager 23 befestigt. 
Die Radiallagerungen 22 selfcet sowie daa Axiallager 23 
sind mit ihrer Aussenflache in einem GehSuse 24 

und zwischen dem Ubergangsstiick 17 und einem Nippel 
25 befestigt. Im unteren Teil endet die V/elle 20 mit einem 
Ubergange stuck 2b, das zum AnschliesBen eines (nicht ge- 
zeigten) Werkzeuges dient. — 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt der Sektion 1 gezeigt. Der 
iitator 3 befindet sich mit dem Rotor 5 im Singriff . Die Fla- 
netenbeweguns des Rotors 5 im Inneren der elastischen Aus- 
kleidung 8 des Stators 3 kann durch '.Vfilzen ohne Durchglei- 
ten des Walzkreises des Rotors X s * Radius b = ez auf dem 
V/alzkreis des Stators 3f xt d 1?adius a = ^exd ^ beschrieben 
werden, woriu e die ExzentrizitSt t die\der halben radialen 
H8he des Gewindea des Rotors 5 oder des Stators 3 ist f 
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und z die Zahl der Gange des Schraubengewindes des Rotors 
5 bedeuten. Der Walzkreis des Rotors 5 besitzt seinen Mit- 
telpunkt ira Punkt 0^ 9 der Walzkreis des Stators 3 im 
Punkt 0 2 . 

5 In der vorstehend beschriebenen Schrauben-Bohrlochsoh- 

lenmaschine 1st die Verbindung der gleichnamigen Elemente 
der CJektion 1 - der Statoren 3t 4 und der Rotoren 5 t b - 
raittels einer ISsbaren Priktionsverbindung verwirklicht , 

welche die Vertiefung 10 (12) an dem einen Element 

10 und den Vorsprung 9 (11) an dem benachbarten Element dar- 
stellt, die in Form von Zylindern ausgebildet sind. 

In Fig. 3 ist die Verbindung von Statoren 27 und 28 ge- 
zeigt, bei denen ein Vorsprung 29 und eine Vertiefung 30 
die Form eines Kegelsturapf es haben, was es gestattet, die 

15 Zuverlfissigkoit der IBsbaren Friktiunsverbindung zu erhb'hen* 
Die Sicherung der Statoren 27 und 28 gegen '.Vinkel- und Axial 
vex'schiebunfjen : ist ahnlich wie oben beschrieben vurwirk- 
licht . Die Rotoren 31 dieser Sektionen 1 sind mittels 
einer Baueinheit 32 verbunden, die ihre starre Verbindung 

20 gewahrleistet und die Winkelverschiebung dieser Rotoren 

gegeneinander verhindert (beispielsweise eine Vielnutkupp- 
lung). 

Die Verbindung der gleichnamigen Elemente - Rotoren 33 
(Fig. 4) und 34 - ist durch eine ISsbare Priktionsverbindung 

25 raittels eines Vorsprungs 35, der am Rotor 33 ausgebildet ist 
und die Form eines Zylinders 35a, der in einen Kegelsturapf 
35b Ubergeht, hat und einer Vertiefung 36 entsprechender 
Form im Rotor 34 verwirklicht Die Statoren 37 sind 

in dieser Ausf (ihrungsvariante mittels eines Ubergangs- 

30 stucks 38 verbunden. Ira ubrigen ist die 3<-hrauben-3ohrloch- 
eohlenmaschine der bberibeschriebenen ahnlich, 

Zur besonders zuverlassigen Verbindung von Rotoren 39 
(Fig. 5) und 40, die Vorsprunge 41 und Vertiefungen 42 in 
Form von in Kegels tumpfe ubergehenden Zylindern besitzen, 

35 ist es erwiinscht, der Durchraesser d der kleineren Grund- 

flache des Kegelstumpf es um mindestens das Vierfache der 
Exzentritat "e" kleiner ist als der Durchmesser D der gros- 
seren Grundflache desselben Kegelstumpf es, d.h. D - d s 4e. 
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In den Figuren 6-10 ist die Reihenf olge der Arbeits- 
gange wiedergegeben, welche die Anordnung der Rotoren und 
Statoren wahrend des Zusammenbaus veranschaulichen, 

die mittels einer Ibsbaren Frikt ions- 

verb indung eines Vorsprungs und einer Vertiefung niiteinan- 
der vcrbunden sind. 

Bevor hier auf die Arbeit der Schrauben-Bohrlochsohlen- 
maschine eingegangen wird, wird der Mechanismus des Zusammen- 
baus der gleichartigen Element e zu einer einheitlichen Grup- 
pe mittels einer starren losbaren Fr ikt ionsverbindung einer 
Vertiefung und eines Vorsprungs erlautert. 

Die Anf angsstuf e des Zusammenbaus besteht in der aufein- 
anderf olgenden Verbindung von Rotoren 43 (Fig* 6), 44 zu ei- 
ner einhe it lichen Gruppe mit Hilfe einer beliebigen starren 
losbaren Verbindung, die vorstehend beschrieben wurde. Im 
konkreten Beispiel werden mittels einer Vi e Inut -Kegel- 
kupplung 45 die Rotoren 43, 44 zusammengebaut , die nach einer 
tjeuielngaunen Acnae 0 1 0 1 orientiert werden. Danach werden an der 
Kotorengruppe an den entgegengesetzten linden Statoren 46 
(Fig.7)i 47 montiert. 

Wachdem der Stator 46 die Arbeitsstellung einge- 

nommen hat, verschiebt sich der Stator 47, indem er sich auf 
dem Scuraubengewinde des Motors 44 dreht, bis zur Beriihrung 
mit dem Stator 46. Hierbei erfolgt, wie aus Fig. a er- 

kennbar ist, die Beriihrung der Statoren iiber ihre Stirnf lachen, 
an denen in dem einen Stator 46 eine Vertiefung 40 und in 
dem anderen Stator 47 ein Vorsprung 49 ausgefuhrt ist. Der 
Vor sprung 49 und die Vertiefung 48 weisen die Form eines Zy- 
linders auf, der in einen Kegelstumpf iibergeht. 

as wird eine Lage (Fig. fi) als recht wahrscheinlich be- 
trachtet, die ein volliges Nichtubereinst inimen der zugeordne- 
ten Oberf lachen der Element e der starren Verbindung veran- 
schaulicht. Mit anderen Worten liegen die Achsen 0 2 0 2 und 
der Statoren 46, 4 r ^ m:C versohiedenen Seiten der gemeinsamen 
Achse 0^0^ der einheitlichen Gruppe der Rotoren 43t 44. In 
diesem Fall wird der Stator . 47, indem er sich urn die 

Achse C^O^ des mit ihm kontakt ierenden Rotors 44 dreht, der 
zur einheitlichen Rotorengruppe gehort, in eine Lage verscho- 
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ben, bei der seine Achse mit der Achse 0 2 0 2 des benachbarten 
Stators 46 zusammenfallt , d.h. die beiden Statoren 46, 47 

eine geuieinsame Achse °2 0 3 a £er g# ^ habeil » aber di6 zu S e - 
ordneten Oberflaohen dabeifcnoch nicht endgiiltia in Kuntakt 
^etreten sind. 

tfierbei i s t die Drehrichtung dea Stators 47 auf dem 
Schrauben^ewinde des Rotors 44 so, daii die Er- 

zeugung einer Axialkraft gewahrleistet ist, welche die Ver- 
schiebung des drehenden Stators 47 zum Stator 46, der auf 
dem Rotor 43 feststehend angeordnet ist, d.h.. in Richtung des 
Schraubengewindes bis zu ihrer Beriihrung, wie in Pig. 

10 gezeigt , begiinstigt. 

JDie Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine arbe it et^fol gen- 
der Weise. 

Bei der Zufuhrung der Spiilf lxissigkeit in die Schrauben- 

-Bohrlochsohlenmas chine, die als Motor betrieben wird, voll- 

Ziehen die Rotoren 5 und 6 eine Planet enbewegung innerhalb 

der elastischen Auskleidungen der Statoren 3 und 4, welche, 

.wie in Fig. 2 gezeigt , durch Walzen ohne 

>mit dcin 

Durchgleiten des Walzkreisea des .Rotors 51 Radius b = ez 

auf dem Walzkreis des Stators i^ 5 "* Radius a=e(z + l) kine- 

matisch beschrieben werden kann. Der iviittelp unlet 0-^ des (*uer- 

sciinittes des Rotors 5 fuhrt eine Fuhrungsdrehung in bezug 

auf den i^ittelpunkt 0 o des Querschnittes des Stators 3 

^ unit dem 

aus, indem er sioh auf einem KreisV Radius "e" entgegen 

dem UhrzeiRer sinn mit einer Umlauffrequenz l^ f bewegt, wahrend 

sich der Rotor 5 selbst am die eigene Aohse iiu Uhrze igersinn 

mit einer Umlauffrequenz UJ 2 drent (absolute Drehung), wo- 

bei U) 1 = z* U)^. 

DieDrehmomente , die auf den Rotor 5 in der Fuhrungsbewegung 

(M^) und in der absoluten Bewegung (M 2 ) relativ zum Stator 

3 wirken, verhalten sioh umgekehrt proportional zu den Um- 

lauffrequenzen dieser Bewegungen, d.h. = i i^. 

Da die zusaramenwirkenden Oberflachen der Friktionsver- 

bindunt; der Rotoren 5, 6~die Vertiefung 12 und der Vorsprung 

11 - zu den ^chraubflachen der Rotoren 5 und 6 gleichachsig 
sind, so iibertragen sie ein Drehmoment vom oberen Rotor 5 zmn 
dem unteren Rotor 6 in ihrer Filhxungsbewegung, d.h. ein mo- 
ment M^. Die Obertragung dieses Momentes wird in Farm einer 
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Radialkraft P - realisiert, die seitens der umfassen- 
den zylindrischen Oberflache der Vertiefung 12 des oberen 
Rotors 5 auf die^umfasS 11 e Z ylindrische Oberflache des Vor- 
sprungs 11 des unteren Rotors 6 wirkt. Bei minimal on 
5 Spielraumen in der Friktionsverbindung weisen die genann- 
ten Oberflfichen praktisch keine relativen Winkelverschie- 
bungen auf, so dass die liber tragung des Moment es ohne Ver- 
luste fur die Reibung der zugeordneten OberflSchen ge- 
schieht. 

10 Das Gesaratdrehmoment M-^ aller Rotoren in ihrer Fiihrungs- 

bewegung wird auf den unteren Rotor 6 Obertragen. Hit Hilfe 
der zweigelenkigen Verbindung 18 .wird dieses Moment vom un- 
teren Rotor 6 weggenommen und in 1I koment der absoluten Dre - 
hung M 2 an der Ausgangswelle 20 der Spindeleinheit 2 umge- 

15 formt. Die AxialbelaetunT^o^ri oberen Rotor 5 auf den 

unteren Rotor 6 Uber die Stirnflachen des Vorsprungs 11 und 
der Vertiefung 12 tlbertragen. Die zylindrischen Oberflachen 
des Vorsprungs 11 und der Vertiefung 12 nehmen auch Radial- 
krafte von hydraulischen Verkantungsmomenten auf, die an den 

20 Rotoren 5 und 6 in der durch die Achsen des Stators 3 (4) 

und des Rotors 5 (6 )verlauf enden Ebene angreifen. Am unteren 
Ende des oberen Rotors 5 sucht diese Kraft, die Exzentrizi- 
tat zu vermindern, wfihrend sie am oberen Ende des Rotors 6 
bestrebt ist, die BxzentrizitSt zu vergrossern, da die 

25 Kr-ifte entgegen^esetzte Richtungen haben. Die Wechselwir- 
kung des Vorsprungs 11 und der Vertiefung 12 beseitigt die 
schadliche Wirkung der von den Verkantungsmomenten herriih- 
renden Krafte, was zur Stabilinierung der Rewegung der Roto- 
ren beitragt. Die Statoren 3 und 4, die mittels des Vor- 

30 sprungs 9 und der Vertiefung 10 untereinander verbunden und 
im Gehause 13 zwischen zwei an den Ubergangsstiicken 15 und 
16 ausgefilhrten beweglichen Anschlagen 14 befestigt sind, 
nehmen das Ruckdrehmoment auf, das Ciber das Ubergangsetiick 
15 auf den BohrgestSngestrang ubertragen wird. 

35 Zuverlassiger erfolgt die Aufnahrae und Ubertragung 

des Drehmomentes vom unteren Stator 28 (-ig.3) auf den obe- 
ren Stat or 27 in dem Fall, wenn der Vor sprung 29 und die Ver- 
tiefung 30 der friktionsverbindung als Kegels tumpf ausgebil- 
det sind. tfoch giinstiger ist eine Friktionsver- 
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bindung, falls der Vor sprung 35 and die Vertiefung 36 In 
Form eines Cylinders 35a ausgebildet sind, der in einen 
Kegelstumpf 35b ubergeht. Bine solche Ausfiihrung verbessert 
die La^ebestiramung der Rot or en 33 3^ u*t<3 erhoht die aio- 
nolithisciie Ganzheit der Verbindung. Die Axialbelastung wird 
in diesem Fall iiber die Kegelf liiohen des Vorst>rungs 35 und 
der Vertiefung 36, das Dre&moment uber die Cylinder- und 

Kegelflachen iibertragen. 

Zur Vere lnf achung des Auseinande$ lelmien Ses Motors sollte 
die GroBe des Kegelwinkels der zugeordneten Oberflaciien gro- 
iier als der fie ibungswinkel der Werkstoffe von Vorsprung und 
Vertiefung sein. 

Bei diesem Motor ist eine automatische Einstellung der 
Rot or en in die Arbeitsstellung gewahrleistet und das Aus- 
einanderr^^^des Motors vereinf acht . 

Autterdem sind die Betriebsbedingungen von Statoren und 
Rotoren verbessert, da einerseits die Radialkratte von den 
Zwischenwellen beseitigt sind und andererseits die Konst ruc- 
tion der Friktionsverbindung, insbesondere der Rotoren, den 
ge^enseitigen Ausgleich entgegengesetzt gerichteter Radial- 
krafte gewahrleistet, welohe von der Wirkung der hydrauli- 
schen Verkant ungsmomente auf die Rotoren herruhren. All das 
gestattet ea, die Zuverlassigkeit und Lebensdauer der Llaschi- 
ne zu erholien. 
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